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Strucny popis prubéhu FeSeni projektu za sledované obdobi

Reseni projektu bylo v roce 2005 zahdjeno se &tyimési¢nim zpozdénim az v mésici kvétnu. Vzhledem ke
hlavnimu (organiza¢nimu) cilu projektu, kterym je vytvoreni institucionalizovaného zazemi pro dlouhodobé
pracovni post-doktorské pobyt a prednaskové pobyty nasich i zahranicnich expertii, bylo nutné v prvni fazi
uskutecnit vybérova fizeni na 6 post-doktorskych mist a aktivizovat praci Programové rady Centra.
Mezinarodni vybérové fizeni bylo uzavieno v poloviné kvétna a po vyhodnoceni Radou centra byly pfijati
nasledujici zaméstnanci na dlouhodobé pobyty:

Doojin Hong (pracovist¢ MU) — PhD ziskal v 1ét¢ 2004 na University of lowa (USA) se zaméfenim na
spektralni invarianty rovnic a operatorti vysSich spinovych poli. Prokazal pfitom transcendentni schopnosti
umoznujici zvladani koncepéné mimotadné narocnych kol se znalosti diferencialni geometrie, Lieovské
teorie, PDE a matematické fyziky.

Michal Bulant (pracovist¢ MU) — PhD ziskal v roce 2003 na Masarykové univerzit¢ v oblasti algebraické
teorie Cisel se specializaci na teorii kruhovych jednotek. Jedna se o technicky mimofadné naroc¢nou oblast a
jeho prace si ziskala dobry zahranicni ohlas (publikace v Journal of Number Theory).

Na brnénské pracovisté byl prijat také Uli Fahrenberg z Danska, ktery vSak nakonec z osobnich ddvodi
nemohl nastoupit, pfesto s nim vSak byla zapocata spoluprace, kterd bude pokracovat v roce 2006.

Alberto Damiano (pracovisté UK) — PhD ziskal na George Mason University, Fairfax (USA) se zaméfenim
na algebraické a vypoctové aspekty teorie invariantnich diferencialnich operatort. Prokazal ptitom mimofadné
Siroké znalosti a schopnosti syntézy komutativni algebry, algebraické geometrie a globalni analyzy.

Pavel Prihoda (pracovist¢ UK) — PhD ziskal v r. 2005 na Univerzité Karlové v Praze se zaméfenim na
algebraickou teorii moduli. Jiz béhem studia si ziskal mezinarodni reputaci a publikoval v ¢elnych ¢asopisech
oboru (Journal of Algebra, 2004)

Alan Skelley (pracovi§té AVCR) — PhD ziskal na univerzité v Torontu (Kanada) v roce 2005 se zaméfenim na
vypoctovou slozitost. Jeho prace byly vysoce ocenény mezinarodni komunitou.

Rafal Walczak (pracovi§té AVCR) — PhD ziskal na univerzité ve Wroclawi v roce 2004 se zaméfenim na
symplektickou topologii. Doporucujici posudky na néj dodali pfedni odbornici v oboru, napf. Dusa McDuff.

Béhem roku 2005 se na projektu podileli kratkodobé jesté dalsi pracovnici fesitelskych instituci, ktefi
spliiovali podminky zisku PhD v poslednich dvou letech pfed nastupem na do Centra. Byli to Ondfej Klima
(MU), David Stanovsky (UK), Dalibor Smid (UK), Svatopluk Krysl (UK), Murtinova Eva, PhD. (AVCR),
Walczak Rafal, PhD. (AVCR), Skelley Alan, PhD. (AVCR), Hanika Jif, PhD. (AVCR), Holub St&pan, PhD.
(AVCR).

Vsichni novi pracovnici se naplno zapojili do prace na svych pracovistich, jejich vybérem byla také do znacné
miry upfesnéna pracovni naplin Centra a spoluprace byla rozsifena o mnoho doktorskych studentt fesitelskych
pracovist’.

PIn¢ v souladu s planem ¢innosti pro rok 2005 byli uskute¢nény nasledujici kratkodobé pobyty zahrani¢nich
hostii na pracovisti centra:

Alekseevsky (Hull, Anglie), Neretin (Wien, Rakousko), 1 tyden ¢erven 2005, Brno, diferencialni geometrie,
Harris (Armidale, Australie), 2 tydny prosinec 2005, Brno, diferencialni geometrie, Vladimir Repnitskij
(Rusko), 2 tydny kvéten 2005, Praha, obecna algebra, Michal Stronkowski (Polosko), 1 tyden prosinec 2005,
Praha, obecna algebra. E. Enochs (USA), L. Angeleri, E. Gregorio (Italie), 1 tyden zafi 2005,Praha, teorie
modulii, M. Eastwood (Australie), 3 tydny fijen 2005, Praha, diferencialni geometrie, R. Gover (Novy
Z¢land), Praha 3 tydny, diferencialni geometrie, Stevo Todorcevi¢, CNRS Université de Paris 7 a University of
Toronto, Pfednasel na ,,Fall School of Logic* (Pec p. Snézkou, 11.-17. 9. 2005), Adrian Andrada, the Abdus
Salam International Centre for Theoretical Physics, Trieste a University of Cordoba, Argentina, Praha ve
dnech 31.10.-5.11. 2005. Ptednesl ptfednasku ,,Complex product structures on six-dimensional nilpotent Lie
groups*, Sy D. Friedman, Kurt Godel Research Center, University of Vienna. Pfednasel na 6th Logic
Colloquium, 10. 11. 2005.

Byla ozivena ¢innost Stiedoevropskych seminati v Brné, které se za Gicasti ptiblizné 20 prevazné mladych
vyzkumnikt z Vidn¢, Prahy, Brna a Olomouce z oblasti diferencialni geometrie konaly ve dnech 8.4., 14.10. a
16.12. Hlavni spole¢nou akci celého Sirokého tymu Centra byl ,,Kick-off Meeting®™ 11.—12.listopadu v Tel¢i,
workshop s mezinarodni Gi¢asti. Toho se zi¢astnilo pfes tficet clenti tymu vSech tii partnert a byla zapocata
vsestranna komunikace napti¢ zaméfenimi jednotlivych pracovnika.




S vyuzitim prostiedkt centra byly uskutecnény nasledujici zahrani¢ni pobyty ¢lent tymu:

Michal Bulant — jeden mésic na Universitdt der Bundeswehr v Mnichové, v zavérecné fazi pripravy je
spole¢nd publikace s pfednim svétovym expertem Corneliem Greitherem.

P. Ptihoda navstivil v prosinci 2005 Universitat Autonoma de Barcelona, vysledkem je pfipravovana spolecna
publikace. D. Stanovsky se v fijnu 2005 zucastnil Skoly School on Unconditional Security of Cryptographic
Protocols pofadané Evropskou siti excelence v kryptologii ECRYPT. Dalibor Smid mél prednasku na
konferenci International Conference on Clifford algebra and their applications v Toulouse, ktera je pravidelnou
reprezentativni konferenci oboru. Dalibor Smid a Svatopluk Krysl se zi¢astnili na pravidelné zimni §kole
Geometry and Physics.

Rozdily v prezentovatelné vykonnosti jednotlivych pracovnikl jsou po prvnich nékolika mésici jejich prace
v centru dany zejména mirou zmény jejich vyzkumné tématiky v souvislosti s ndstupem na nova pracoviste.
Celkové je vsak mozné konstatovat, ze vSechny hlavni ¢innosti Centra vymezené v odstavci A3 projektu byly
béhem roku 2005 dobfe rozvinuty a prubézné tikoly splnény.

Hlavnim organizaénim problémem se ukézala neuvéfitelné obstrukéni politika Ceské republiky vici
pracovnikiim ze zemi mimo Evropskou unii. Pfi soucasném stavu neni zpravidla mozné ziskat pottebna
povoleni a viza ani v horizontu cca 6 mésicl a ufedni obstrukce a rtiznorodé alibistické zneuzivani platnych
predpisii (napt. potvrzeni o ubytovani na 5 let neni pouzitelné pro zadost o vizum na 1 rok apod.) vazné
ohrozilo zaméstnani Doojina Honga a Alana Skelleyho. Problémy snad uz budou kompletné vyfeseny pro rok
2006, ceka nas vsak piijimani pracovnikt dalsich.
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Plnéni dil¢ich cilii projektu stanovenych pro sledované obdobi

Resitelské obdobi bylo v roce 2005, tj. prvnim roce feSeni, zkraceno na 3/4. StéZejni ¢innost se viak naplno
rozbéhla az od zafi, kdy postupné nastoupili na vSech tfech pracovistich vSichni post-doktorandi. Na
Matematickém ustavu MU to jsou postdoktorandi Alan Skelley, ktery spolupracuje zejména s Janem
Krajickem, a Rafal Walczak. Druhy jmenovany R. Walczak spolupracoval s J. Vanzurou a téz s J. BureSem z
MFF UK. Pouzil 3-produkt zavedeny A. Grayem na 8-rozmérném vektorovém prostoru R® (s pouzitim oktav)
a s jeho pomoci potom na kazdé orientované podvarieté kodimenze 1 v tomto vektorovém prostoru zavedl 3-
formu. Ukézalo se, Ze tato 3-forma je v kazdém bod¢ podvariety stejného typu. V klasifikaci 3-forem na 7-
rozmérném vektorovém prostoru je to pravé 3-forma urcujici G2-strukturu. Takto je vidét, ze na kazdé
orientované podvarieté kodimenze 1 v R® existuje G2-struktura. Je zndmo, Ze Fernandez a Gray rozdélili G2-
struktury do 16 typa. R. Walczak zjistil, jakého typu mohou byt G2-struktury vznikajici vySe uvedenym
postupem na orientovanych podvarietich v R®. Piipomenime jes$t€, Ze je J. Vanzura zjistil, Ze restrikci
uvazované 3-formy na 7-rozmérném vektorovém prostoru na libovolny 6-rozmérny podprostor je tzv. 3-forma
komplexniho typu. Znamena to, Ze timto zplisobem muZzeme ziskavat 3-formy komplexniho typu na 6-
rozmérnych podvarietich v R®.

V soucasné dobé se vySetiuje analogicka situace zacinajici 3-produktem definovanym s pomoci druhé
vyznamné 8-rozmérné algebry (split octonions). Navic J. Vanzura spolu s A. Andradou (Cordoba, Argentina)
se zabyva ur€enim vsech 6-dimenzionalnich nilpotentnich Lieovych grup na nichz existuje parakomplexni
struktura.

J. Krajicek pracoval na rozvinuti metody forcingu s ndhodnymi proménnymi. NasSel interpretaci aproximacni
metody Razborova a Smolenského v této metodé a aplikoval ji v diikazové slozitosti. Déle nasel modelovou
interpretacin¢kterych zakladnich kryptografickych (a pravdépodobnostnich) konceptii (napf. pseudonahodny
generator, min-entropie, tézky bit, a jiné). Dale pracoval na teorii tzv. proof complexity generatori a nasel
nekolik novych aplikaci (napf. na konstrukci novych dikazovych systémt ¢i kryptografickych schémat
odvozenych z predpokladu o dikazové slozitosti). J. Krajicek pak dale pracoval na problémech omezené
aritmetiky (charakterizace disledkl slabych fragmentii pomoci vyhledavacich problémi, apod.) a spolu s
Thapenem a Skelleym dosahli ¢asteénych vysledkd. (Preprint: Forcing with random variables, Part 1.)

Na Masarykové univerzité byl prvnim pfijatym pracovnikem M. Bulant jiz v ¢ervnu. Spolupracoval s C.
Greitherem (Universitit der Bundeswehr, Miinchen) a R.Kucerou. Zabyval se zkoumanim moznosti rozsiteni
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pripadé¢ Thaineho véty lze i v tomto piipadé ocekavat o néco slabsi vysledek nez je-li stupeit mocninou lichého
prvocisla.  Pfi zkoumani anihilatort jsou pouzivany kruhové jednotky v Sinnottové smyslu, oproti
standardnim vysledkiim Rubina a Thaineho se ale zfejmé podafi najit vice anihilatorti diky vhodnéjsi volbé
specialnich ¢isel (ve smyslu Rubina) jako velkych odmocnin ze Sinnottovy jednotky.

V soucasné dobé¢ je provéfovana hypotéza, vznikla na zékladé empirického prozkoumani nékolika ptikladi, ze
dokonce plati obdobné silna verze anihila¢niho tvrzeni jako v pfipadé mocniny lichého prvodisla, tj. Ze neni
nutno tvrzeni zeslabit pro ptipad p=2, jako tomu bylo napt. v Thaineho vété.

Druhym pfijatym pracovnikem je Doojin Hong, ktery pfiSel z University of Iowa (USA). Coby obcan USA
stravil podstatnou ¢ast podzimu, spole¢né s univerzitnimi sekretariaty, bojem o ceské pracovni vizum pro rok
2006. V minulych mésicich rozvinul komunikaci a spolupraci zejména s Janem Slovakem a Vojtéchem
Zadnikem v oblastech tykajicich se vypoletnich aspektd traktorového poétu v parabolickych geometriich a
souvisejicimi otdzkami v globalni analyze. Spole¢né publikace zatim nebyly vypracovany.

Na Univerzit¢ Karlové v Praze Pavel Piihoda dokazal, ze izomorfizmus faktormodulti podle Jacobsonova
radikalu $P/Rad(P) \cong Q/Rad(Q)$ implikuje izomorfizmus $P \cong Q$ pro libovolné projektivni moduly
$P$ a $Q$ nad libovolnym okruhem. Tento vysledek byl dlouho otevienym problémem (pozitivni feSeni bylo
znamé jen pro konecné generované moduly), a ma zajimavé dusledky napi. pro strukturu modull nad
semilokalnimi okruhy. Tyto vysledku jsou shrnuty v preprintu "Projective modules are determined by their
radical factors". Pavel Ptihoda dale zkoumal Matlisovu hypotézu v kontextu ptikladu B. Osofske z ¢lanku o
nejednoznacnosti minimalnich kogeneratori a vénoval se také projektivnim moduliim nad okruhy dudlni
Goldieho dimenze 2. Uspokojujici popis téchto moduld se vSak podaftil pouze pro levé Bezoutovy okruhy.

Jan Trlifaj v preprintu "On the telescope conjecture for module categories" spole¢né s Lidii Angeleri a Janem
Sarochem) ukazali, Ze kazdy kotorzni par splitujici teleskopickou hypotézu v Mod-R je koneéného typu, a pak
tuto hypotézu dokazali pro kotorzni pary, jejichz prava tiida je tvofena moduly konec¢né injektivni dimenze
nad noetherovskym okruhem.




Vladimir Repnitskii spolu s J. Tdmou zah4jili zkoumani intervalti ve svazech podgrup lokaln¢ konecnych
grup. Koncem roku ukazali, Ze kazdy kone¢ny svaz je intervalem ve svazu podgrup lokaln¢ konecné grupy a
Ze existuje universalni spocetna lokaln€ konecna grupa, ktera obsahuje ve svém svazu podgrup kazdy konecny
svaz jako interval. Preprint shrnujici vysledky je nyni pfipravovan.

D. Stanovsky zkoumal binarni algebry s jednoznaénym levym délenim a spliujici axiom levé distributivity.
Dokazal strukturni vétu pro subdirektné irreducibilni neidempotentni prvky tfidy téchto algeber. Preprint bude
v nejblizsi dobé dokoncen a odeslan do Communications in Algebra.

A. Damiano spolupracoval sJ. BureSem a V. Souckem na popisu resolvent preuréenych diferencialnich
systémi prvniho fadu. Tyto resolventy jsou popsany pro piipad kvaternionového prostoru, tj. v dimenzi 4.
Prace se soustiedila na zkoumani Dirakového operatoru v nékolika proménnych v dimenzi tfi a Rarita-
Schwingerova operatoru v né€kolika proménnych v dimenzi tfi a ¢tyfi. Spolecna publikace zatim jesté nebyla
dokoncena. S. Krysl zkoumal invariantni diferencidlni operatory prvého fadu na varietdich s kontaktni
projektivni strukturou. Jejich klasifikace je znama pro piipad, kdy pfislusné asociované fibrované prostory
jsou kone¢né dimensionalni. Analogie spinorovych (resp. spin-tensorovych) poli maji v tomto pfipadé hodnoty
v nekone¢né dimensiondlnich fibrovanych prostorech. Infinitezimalni verzi této klasifikace je popis
homomorfisml prvniho jetového prodlouzeni do modulu indukujiciho vzory do modulu indukujiciho obrazy.
S. Krysl dokazal tuto infinitezimalni klasifikace pro spin-tenzorové pole v ¢lanku, ktery byl piijat k publikaci.
D. Smid zkoumal ve své disertaéni praci Poissonovu transformaci jako splétajici zobrazeni mezi invariantnimi
diferencialnimi operatory na hranici a na vnittku daného symetrického prostoru. Ambientni konstrukce
invariantnich diferencialnich operatord na varietich se zadanou parabolickou strukturou dava nové moznosti,
jak tyto typy operatori zkoumat. Vysledky, které dosahl jsou pfipravovany do tisku. Béhem pobytu M.
Eastwooda v Praze pokracovala prace na zkoumani algeber symetrii nehmotnych poli. Tyto algebry jsou
typicky faktoralgebry obalujici algebry pfislusné polojednoduché algebry podle oboustranného ideédlu. Pro
Laplaceovu rovnici je timto idedlem tzv. Josephiv ideal. Béhem pobytu M. Eastwooda byl nalezen
elementarni diikaz jednoznacnosti Josephova idealu pro klasické jednoduché algebry. Pfislusny ¢lanek byl
dokoncen a odeslan do tisku.
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Vysledky FeSeni projektu za sledované obdobi

Michal Bulant, Cornelius Greither, Annihilators for the class group of a cyclic field of 2-power degree, prace v
zévérecné fazi pred podanim k publikaci

J. Krajicek, Thapen, Skelley, Forcing with random variables, Part 1., preprint

J. Trlifaj, L. Angeleri, J. Saroch, On the telescope conjecture for module categories, preprint MATH-alg-
2005/21, zaslano k publikaci do Journal of London Mathematical Society,

P. Piihoda, Projective modules are determined by their radical factors, preprint MATH-alg-2005/26,
D. Stanovsky, Subdirectly irreducible non-idempotent left distributive left quasigroups, preprint

M. Eastwood, P. Somberg, V. Soucek: The uniqueness of the Joseph ideal for the classical groups, preprint,
math.RT 0512296

S. Krysl, Classification of p-homomorphisms between higher symplectic spinors, pfijato do Proc. Winter
School Geometry and Physics, Srni, v Suppl. di Rend.Circ.Mat.Palermo
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SloZeni reSitelského tymu ve sledovaném obdobi

Masarykova univerzita:

Doojin Hong:  fijen—prosinec 2005, 100%

Michal Bulant: ¢ervenec—prosinec 2005, 100%

Ondfej Klima: srpen—iijen 2005, 40%

Z kmenovych pracovniki se na ¢innosti podileli zejména Jan Slovak, Jifi Rosicky, Libor Poldk a Radan
Kucera.

Na praci centra se dale podileli zejména studenti doktorského studijniho programu Matematika, ktefi jsou
zapojeni do doktorského projektu GACR tého pracovisté, Ale§ Navrat, Tomas Lipensky, Lenka Zalabova,
Jaroslav Hrdina (vSichni geometrie), Mark Olschok, Michaela Kalmusova (oba algebra). Z projektu centra sice
necerpali zadné financni prostfedky, Gcastnili se ale aktivné workshopu v Tel¢i, Stiedoevrospkych seminait
v Brné a dalsich aktivit.

Univerzita Karlova v Praze:

Alberto Damiano: fijen-prosinec 2005, 100 %

Pavel Piihoda: zéii-prosinec 2005, 100%

David Stanovsky: srpen-prosinec 2005, 100%

Dalibor Smid: srpen-prosinec 2005, 100%

Svatopluk Krysl:  srpen-prosinec 2005, 100%

Z kmenovych pracovniki se na ¢innosti podileli Jifi Tima, Vladimir Soucek, Jarolim Bures, Jan Trlifaj a Ale$
Drapal, Petr Somberg, z posluchacti doktorandského studia Jan Stovigek, Jifi Vabek, Libor Ktizka, Peter
Fran&k, z posluchadli magisterského studia Jan Saroch, Zuzana Kasarova. Z projektu centra sice necerpali
zadné finan¢ni prostredky, ucastnili se na ¢innosti centra a byli ti¢astnici workshopu v Tel¢i, Stiedoevrospkych
seminaid v Brné a dalsich aktivit.

Matematicky tistav AVCR:

Hanika Jifi: prosinec 2005, 50%

Holub Stépan  prosinec 2005, 50%

Kolokolova Antonina  Cerven-Cervenec, 50%

Murtinova Eva prosinec 2005, 100%

Skelley Alan  zafi-prosinec, 100%

Walczak Rafal zati-prosinec, 100%

Z kmenovych pracovnikil se na ¢innosti centra podileli Hong Van Le, Kraji¢ek Jan, Pudlak Pavel, Markl
Martin, Sgall Jifi, Vanzura Jifi.

Projekt neptedjimal pevné slozeni pracovniho tymu. Naopak jeho flexibilita a mezinarodni konkurzy na post-
doktorska pracovni mista jsou podstatnym atributem projektu.







