TECHMICKE A PRIRODOVEDNE VZDELAVANI

ZAZITEK
(G ENERACE] - N s

www.gen eraceY.cz

‘ b KE KS 10. roénik (2015/16)

2. sada
Molekuly v ekologii, ekologie v molekulach
Termin odevzdani 2. sady: 11. ledna 2016

http://keks.math.muni.cz

Vazeni studenti, milé studentky,

adventu jiz nakratku a blizko, blizou¢ko Stédry den, jak fikd ve své basni K.J. Erben, a Vam se
do rukou dostava druhda sada 10. rocniku KEKSu. Jsme réadi, Ze jste ukoly prvni sady plnili
s takovou peclivosti a doufame, Ze Vam to vydrzi i do sad budoucich.

Aktudlni sada je zamérena na molekuly. Ackoliv si to i néktefi ekologové neuvédomuiji,
vsechno na svété ma néjaky molekularni zaklad, at uz pfimo v DNA, nebo v dalsich
molekulach, které stim souvisi. Ostatné i molekularni ekologie, ochranarskd genetika a
pfibuzné obory ziskavaji na stéle vétsi oblibé ve védecké komunité. V této sadé se spolecné
ponotrime do svéta molekularni biologie, ukazeme si, jak funguje genom, jaky vyznam maiji
mutace a antibiotika, nebo ¢im je dana |écivost oblibenych |éCivych rostlin.

V sobotu 28.11. jsme se sesli v Brné v rdmci vikendového setkani KEKSu, zapis najdete hned
za Uvodem. Aby Vam v budoucnu nic neuniklo, mizZete KEKS sledovat v ramci Facebookové
skupiny. Tam najdete i vSechny fotky ¢i videa, ale i odkazy na zajimavé ¢lanky a akce.

Nezbyva tedy neZi Vam poprat pékny advent a hezky konec roku, hodné Stésti a uspéchu
v roce pfistim, a predevsim co nejvice védomosti nacerpanych diky KEKSu.

Za organizacni tym

Lukas Chrast
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Podzimni vikendovka

Jak uZ jsem naznacil v ivodu, v sobotu 28. listopadu probéhlo v Brné podzimni KEKSi setkani,
jemuz familiérné fikame vikendovka. Sesli jsme se za mrazivého rana pred vstupem do
Univerzitniho kampusu Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich. Po kratkém cekdni na
opozdilce jsme se presunuli do pavilonu A13, kde sidli i Loschmidtovy laboratore. Anic¢ka se
ujala prvni ¢asti — seznamovacim aktivitam. Musim fici, Ze opravdu velkym prekvapenim pro
mé byl fakt, Ze drtiva vétsina z téch, co na vikendovce byli, pfijeli z mimobrnénskych region.
Briaci byli tentokrat ve vyrazné mensiné.

Po uvodnich hrach pfisla mald hmyzi svacinka, na menu byli prazeni cvréci a moucni Cervi,
tedy vybrané lahlGdky jako usité k entomofagickému ukolu z prvni sady. | pres pocatecni
strach a neddvéru k hmyzu nakonec nezlstal na talifi ani kousek © Posilnéni vydatnou hmyzi
svacinkou jsme se vrhli na experimentdlni praci. Z bananu jsme Uspésné izolovali DNA pouze
za pomoci béZné dostupnych materiald (Sampon, voda, stl, etanol), vsichni si pak mohli
odvézt zkumavku s oblackem DNA domd.

Pfed obédem jsme stihli jesté kratkou bojovku v prostorach kampusu, kterou néktefi vzali
opravdu vazné, asi i proto, Zze se hralo o svacinu a tak se bali, aby nedostali dalsi cvréky ©
Jedna dvojice se nam témér zvladla ztratit ve spletitych chodbach univerzitnich pracovist
(resp. si Spatné precetla zadani), takZe my ostatni jsme stihli prohlidku Loschmidtovych
laboratofi a jejich vyzkumnych prostor. Po obédé nasledovala zajimava prednaska o fagové
terapii a presun do VIDA! Science centra spojeny s botanickym vykladem a pfijemnou
prochdazkou.

Zaveér vikendovky patfil VIDA centru. Za sebe mohu fici, Ze jsem si to uzil Uplné maximalné, i
kdyZ se za jedno odpoledne rozhodné nedalo stihnout vSe. Nechat se roztocit na leteckém
simulatoru s pretlakem 3 g ale doporucuji kazdému.

Fotky z akce si mlZete prohlédnout na tomto odkazu nebo v KEKSi skupiné na Facebooku,
kde je i odkaz na video z ranni hry.
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Vérim, Ze ti, ktefi na vikendovce byli, si ji uZili stejné jako ja, a ti, kterym to z jakéhokoliv
dlvodu nevyslo, budou jesté vice motivovani zacastnit se dalSich KEKSich setkani.

Za organizacéni tym

Lukas Chrast
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Ukol €. 1 (18 bod(i) DNA — RNA — PROTEIN

Lukas Chradst

Jak uz jsme si fekli v ivodu, molekularni biologie je zakladem
vieho Zivého. Neni proto mozné zahdjit sadu o molekulach
v ekologii jinak, nez dvodem do molekularni biologie. Obrazek
vpravo je jisté viem znamy, jde o dvousroubovici DNA, nositelku
dédi¢né informace, nejdllezitéjsSi molekuly, ktera rozhoduje o
bunécénych déjich a vlastnostech organizm.

1. Kdo poprvé popsal strukturu DNA?

2. Zakladni stavebni jednotkou DNA jsou nukleotidy. Z jakych ¢asti
se skladaji? Jakou vazbou jsou spojeny nukleotidy v jednom
retézci? Pomoci jakych vazeb drzi dvé vldkna u sebe?

3. Vramci dvousroubovice si mizZete vSimnout malého a velkého
Zlabku. Jaky maji vyznam z hlediska fungovani a replikace DNA?

Mozna by se Vam zdalo, Ze je jen jedna DNA stejné, jako je jeden
geneticky kod. Tak tomu ovSem neni, i tak dlleZitd molekula, jako je DNA, se muze

vyskytovat v nékolika konformacich (strukturnich usporadani), které se od sebe vyrazné lisi
svymi vlastnostmi. Nazyvaji se A-DNA, B-DNA a Z-DNA.

4. Na obrazku vidite nékolik moZznych konformaci DNA. Vyberte, ktery model patfi A, B a
Z konformaci. Ktera z nich je nejbézné&jéi? Cim se ty dal3i dvé liéi a kde je mdzZeme naijit?
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Urcité vite, Ze DNA obsahuje geny. Gen neni nic jiného, nez funkéni jednotka DNA, kterd
koduje urcity protein. Geny vsak nebyvaji samostatné, ale jsou sdruzeny do vétsich celkd,
kterym se tikd operony.

Opgron
Promoter Operator Structural genes
Regulatory gene ‘ oA \
3 A \ 1 2 3 4 5
- I I —————————————m

5. Jaky vyznam maji ¢asti oznacené jako ,promotor” a ,operator”?
6. Co znamenaji oznaceni 3’a 5" konec DNA retézce?

Pfi transkripci se DNA prepisuje do mRNA, na ni pak naseda ribozom a dochazi k prekladu
sekvence nukleotidll do retézce aminokyselin

7. Jaké jsou nejzasadnéjsi rozdily mezi DNA a RNA? Existuji organizmy, které maji RNA genom
namisto DNA genomu?

8. Na obrdzku vyse vidite tzv. kodony (triplety), tedy po sobé jdouci trojice nukleotidd
v mRNA. Co kodony urcuji? Jsou kodony, které maji dvoji vyznam?
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9. Uz jsme si rekli, Ze na mRNA nasedd ribozom, aby mohlo dojit k pfekladu mRNA do
proteinu. Z ¢eho se ribozom sklada? Jaka dalsi molekula je potfeba k procesu proteosyntézy
(napovim, Ze je to molekula, kterd nese aminokyselinu)?

Zribozomu se uvolni protein, ale to neznamena, Ze takova bilkovina je pfipravena hned
vykondvat svou funkci vorganizmu. Casto je nutné, aby doslo ktzv. posttranslaénim
modifikacim proteinu.

10. Co presné jsou posttranslacni modifikace? V které organele probihaji? K ¢emu jsou viibec
dobré? Jsou vysadou eukaryot, nebo je najdeme i u bakterii?

Vratme se ted Uplné na zacatek k nazvu Ukolu... Ustfedni dogma molekuldrni biologie Fika, Ze
DNA je prepisovana do RNA a ta prekladana do proteinu, a Ze to je jedina cesta. V pfirodé
vSak existuji vyjimky...

11. Co jsou ribozymy, kdy byly objeveny, jakou maji funkci?
12. Ekologicky i medicinsky dualezité jsou priony. O jaké molekuly jde? Jak funguji
v organizmu? Znate néjakou prionovou chorobu u lidi a zvitat?

Ukol €. 2 (13 bod(i) Endosymbioticka teorie

Gabriela Sajlerovad

Endosymbioticka teorie se zabyva jednou z nejzajimavéjsich evoluénich uddlosti od doby
vzniku Zivota na Zemi. Pokuste se odpovédét na ndasledujici otazky a pomoci svych odpovédi
zkuste nastinit, jak proces popisovany endosymbiotickou teorii probihal.

Vysvétlete pojem semiautonomni organela a uvedte, o které organely se jedna.

Pred kolika lety mélo dojit k primarni endosymbidze?

Co vedlo k myslence, Ze tyto organely nejsou pro buriku pGvodni?

Ze kterych organism( vznikly semiautonomni organely?

Endosymbiotickou teorii podporuji tyto fakty — vyber jeden, ktery neni spravny:
e Podobnost ribozom( s organel a prokaryot
e Podobny systém proteosyntézy (proces tvorby bilkovin)
e MozZnost vzniku nové organely pfi poskozeni

6. Jaky je rozdil mezi organelou a endosymbiontem?

7. Zkuste se zamyslet, pro¢ je tento vztah vyhodny ¢i nevyhodny pro bunku a pro
endosymbionta (co timto vztahem ziska burika a co endosymbiont?).

8. Nyni zkuste jednoduse napsat, jak tento proces probihal.
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Ukol €. 3 (18 bodi) Zmény v DNA - molekule zivota
Pavla Havlickova

Mutaci mizeme definovat jako jakoukoliv dédicnou zménu v genetickém materidlu, jejiz
pri¢inou neni segregace nebo genetickda rekombinace, a kterd pfi prenosu do dcefinych
bunék a nasledujicich generaci dava vznik mutantnim burikdm nebo mutantnim jedincim.
Mutace jsou vétSinou mezi lidmi brany jako néco silné negativniho, ne kazdd mutace vsak
musi automaticky znamenat Spatnou zpravu. Je sice pravda, Ze existuji mutace letalni i
mutace vedouci ke vzniku geneticky podminénych onemocnéni nebo k nadorovému bujeni,
dalsi ale poskytuji svym nositelim nemalé vyhody.

1. Malé procento lidské populace nese zmutovanou verzi genu ccr5, ktery za standardni
situace kéduje receptor CCR5 pro virus HIV, nachazejici se na povrchu bilych krvinek.
Mutace v tomto genu vede ke zméné struktury receptoru, coz zplsobi imunitu téchto
jedinch vudi infekci virem HIV, ktery se na pozménény receptor nedokaze pripojit.
Kdo by nechtél takovou mutaci? Vasim prvnim tkolem bude najit a uvést dva dalsi
priklady uZite¢nych lidskych mutaci.

Ted bychom méli byt vicéi mutacim pozitivné naladéni, miZeme tedy vesele pokracovat dal

©.

2. Vznikaji nové dédicné vlastnosti organismi spontanné a nezavisle na ptisobeni
vnéjsich podminek a vhodné pozménéni jedinci jsou pouze selektovani, anebo je
vznik téchto vlastnosti ptisobenim vnéjsiho prostiedi indukovan? Na tuto otazku se
roku 1952 podafilo najit uspokojivou odpovéd Joshuovi a Esther Lederbergovym
pomoci pomérné jednoduchého experimentu. Vysvétlete jejich zavéry.

3. Pfic¢inami vzniku mutaci mohou byt chyby ve vnitrobunéénych mechanismech
(napfiklad cetnost chybné zarazené baze DNA polymerdzou pfi replikaci je zhruba 10
% a7 10™) & vystaveni organismu riiznym latkdam a faktortim, které mutace vyvolavaji.
Dopiste k uvedenym mutagenim jejich vliv na DNA.
Priklad: UV zdreni — tvorba pyrimidinovych dimert

a) lonizujici zareni

b) Kyselina dusitd

c) Yperit

d) EMS (ethyl methan sulfonat)
e) 5-bromuracil

f) Ethidiumbromid

4. Mutace mohou vznikat v rizném rozsahu. Mutace genové probihaji na Urovni vlakna
DNA. Pfi mutacich chromozomovych dochdzi ke zméné struktury nebo poctu
chromosomll. Mutace genomové vétSinou zndsobi celé chromosomové sady -
takovyto stav se nazyva polyploidie. Tento stav je relativné béZzny u nékterych rostlin,
u ¢lovéka a dalSich vyssich Zivocichl neni slucitelny se Zivotem.
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I ty nejmensi mutacni zmény na urovni kodonl vSak mlzZou mit na vzhled vysledného
proteinu velmi zasadni, at uz pozitivni ¢i negativni vliv.

a) Doplnite nasledujici tabulku. Pfi tvorbé kazdé mutace vychazejte z plvodni
sekvence v prvnim radku.

ATG CCCTGC AAA ACA | metionin-prolin-cystein-lysin-

R TAA threonin

Inzerce - vloZzte mezi modre
vyznacené nukleotidy jesté
jeden nukleotid C

Delece - odstrante zelené
vyznaceny nukleotid
Substituce - nahradte
oranzoveé vyznaceny nukleotid
nukleotidem C

Substituce - nahradte
oranzoveé vyznaceny nukleotid
nukleotidem G

Substituce - nahradte cervené
vyznaceny nukleotid
nukleotidem T

b) Jak se t¥i substituce, které jste provedli v tabulce, od sebe lisi ve svém dopadu
na sekvenci aminokyselin v polypeptidu?

c) Substituce délime na tranzice a transverze. Do kterych skupin patfi jednotlivé
substituce, které jste provedli v tabulce?

5. Mutace maji samoziejmé velky vliv na evoluci a jeji zkoumdni. S tim souvisi pojem
Molekuldrni hodiny. Co to viastné je? Jaké jsou limitace této metody?
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Ukol €. 4 (13 bodti) Grasshopper effect

Lucia Skulcovd

Jak urcité vsichni vite, kazda chemickd latka je potencidlnim zdrojem znecisténi Zivotniho
prostiedi. Co si vSak vétsSina lidi neuvédomuje je to, Ze chemické latky nejsou komplexni a
stabilni hmota, ale jsou slozeny z jednotlivych molekul. Tyto molekuly chemickou Iatku
nejenom tvofri, ale mohou se od ni ,,odtrhnout” a putovat svou vlastni cestou. S timto jevem
je spojen takzvany Grasshopper effect, ddvno diskutovany globdlni environmentalni

problém.
1. Popiste Grasshopper effect.
2. Kterych latek se tento jev tyka nejvice?
3. Jaké ekologické dusledky ma tento efekt? - Zamérte se na Zivocichy a ¢lovéka.
4. Najdéte konkrétni priklad znecisténi zplsobeného Grasshopper efektem (v globalnim

nebo lokalnim méfritku).

Ukol &. 5 (16 bod(l) Pro€ jsou lé¢ivé rostliny lé¢ivé?
Anna Blahovad

Kazdy mi da urcité za pravdu, Ze bez rostlin bychom ani neexistovali, nebot maji velky
vyznam na Zemi. Zprostredkovavaji fotosyntézu, zpevnuji padu, poskytuji ukryt nebo potravu
pro dalsi organismy. Nékteré druhy obsahuji také plno latek, které mohou pomoci pfi lécbé
nemoci nebo pfispivaji ke smrti organismu.

Naptiklad jmeli. Tyto kefi¢ky predvanocniho epifytu mizeme zahlédnout v korunach stromu
témér po celé Evropé. Jeji [écebné ucinky pouzivali lidé uz ve starovéku predevsim pfi lécbé
ztvrdlé sleziny nebo pfi oparech. Povazovali rostlinu za “dar nebes”, nebot rostla ve vysinach
stromu a tvrdili o ni, Ze skryva kouzelnou moc, ktera otevira brany podsvéti a dokdze vzkfisit
mrtvé. Véfrili také, Ze je jmeli ochrani pred ¢arodéjnicemi, otravami a blahodarné plisobi na
plodnost lidi a zvifat. Dalo by se proto fici, Ze jmeli pfindsi do domov( Stésti, zdravi, odvahu a
lasku, proto se také stalo symbolem Véanoc.

Tato zazracna rostlina obsahuje hlavné lektiny. Jedna se o smés glykoprotein(, které jsou
schopny reagovat s nadorovymi burfikami a tim zvySuji imunitni reakci téla proti rlstu
rakoviny, pfipadné dané nadory zmensuji. Dale se uvnitf nachazi viscotoxin (hlavni jedova
slozka), alkaloidy, tvofené pfi preméné aminokyselin, vyznacujici se ¢asto horkou chuti a
silnou toxicitou, terpentidy, tyramin a dalsi latky. Zajimavosti je, Ze jeji obsah téchto latek je
zavisly predevsim na druhu stromu, odkud éerpa epifyt Ziviny. Jeji sloZeni je tedy velmi
proménlivé a nelze obecné Fici, které latky nejvice obsahuje.

Ke sbéru se pouzivaji mladé vétvicky nebo listy, ve kterych je nahromadéno nejvice latek
pomahajici proti infarktu a mrtvici. | pres tyto vlastnosti se vSak doporucuje rostlinu
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nepouzivat, kvali silné koncentraci téchto latek, jez mohou vyvolat bolesti bficha, prijmy
spojené s krvavou stolici a pfi vyssi konzumaci mize dojit ke kématu az smrti.

Dnes se jmeli nejvice pouziva hlavné ke snizovani krevniho tlaku, zanétu mocovych cest,
bolesti kloubd, arterioskleréze a pomaha proti tvorbé nékterych nadora.

1. Jak se nazyva lécba rostlinami?

2. Jaka je podstata lé¢ebného uUcinku?

3. Kterymi bylinkami byste |éCili tyto pfiznaky a jaké hlavni latky obsahu;ji?
a. Nespavost

Bolest Zaludku

Prdjem a zacpa

Krece

Kasel

Bodnuti hmyzem

Skytavka

Namési¢nost

Sm o ao0 T

4. Znate néjakou rostlinu, kterd je |éCiva a zaroven jedovata?
a. Napiste jeji Cesky a latinsky nazev + zarazeni
Proc vam pripada zajimava
Jaky je jeji vyznam
Jaké latky obsahuje + dopad na organismus
Jak bylinku nejlépe konzumovat + doporucené denni davkovani
Kde rostlina roste ve volné prirodé + kde se nejvice péstuje
Kde se nachazi nejblizsi sbérna ve vasem okoli, kde rostlinu mizete
koupit/prodat
5. Zkuste vymyslet jaké klady a zapory bylinky prinaseji.
6. Napiste jednu bylinku, kterou podle vas zvoli v téhle otazce nejvice tyma a jednu,
kterou zadny tym nenapise

m o0 oo0o

Ukol €. 5 (7 bod() Kladogramy

Madria Béhalova

Kladogramy jsou jednim z moznych zplsob( zndzornéni pribuznosti organisma. Plati, Ze ¢im
vice jsou si organismy pfibuzné, tim blize ksobé vkladogramu lezi. Kazdé vétveni
predstavuje posledniho spole¢ného predka pozorovanych taxon(l. Dfive se k porovndani
vyuzivaly snadno pozorovatelné znaky, jako napfiklad barva kvétu u rostlin. Tato klasifikace
organismu vSak byly mnohdy zavadéjici, v dnesni dobé se proto vyuzivd molekuldrné-
biologické analyzy, ktera je zaloZzena na rozdilech v sekvencich bazi v genomech, resp. v jejich
konzervativnich ¢astech (napfr. v genu pro rRNA, RUBISCO atd.).
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Vasim ukolem je seradit skupinu organismu podle pribuznosti urcitého genu. Geny vztahujte
k organismu uvedenému v cerveném ramecku.

CATTGTTGAGACGAGCACAGAATAATGGACATAATGGATTAGGATGATTGTAACTCGAACTG

Dalsi organismy obsahuji nasledujici sekvence:
1.
CATTGTTGTCTCGAGCACAGAATGGTGGACATCATGGATTAGGATGATTGTAACTCGAACTG

2.
CATTGTTGAGACGAGCACAGAATGGTGGACATCATGGATTAGGATGATTGTAACTCGAACTG

3.
CTATGTTGTCTCGAGCACAGAATGGTGGACATCATGGATGAGGATGATTGTAACTCGAACAG

4,
CATTGTTGAGACGAGCACAGAATAATGGACATCATGGATTAGGATGATTGTAACTCGAACTG

5.
CTATGTTGTCTCGAGCACAGAATGGTGGACATCATGGATTAGGATGATTGTAACTCGAACTG
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Ukol €. 7 (15 bod(l) Postrach viech bakterii

Pavla Havlickova

Jsou nejpocetnéjsi biologickou entitou v biosféfe a nejvétsi zndmou skupinou virQ. Jejich
velikost se pohybuje v rozmezi 25 — 200 nm, presto dokazi nepfimo ovliviiovat Zivoty nds
vSech. ProtoZe uZ jste pomérné zkuseni biologové, moind uz vite, o kom je fe¢ — tyto
charakteristiky patfi bakteriofagtm.

Bakteriofagy, zkracené fagy, jsou viry bakterii — ostatné, jejich nazev je sloZeninou slov
,,bacteria” a reckého ,,phagein” —jist, a doslova znamena ,,pojidac bakterii“.

1. Nasledujici obrazek znazorfiuje bakteriofaga T4, jehoz hostitelem je Vam jiz dobre
znama Escherichia coli. Jeho morfologie je typicka pro celed Myoviridae. Na obrazku
nam chybi popisky jednotlivych ¢asti fagova ,,téla“. Jejich doplnéni je Vasim prvnim
ukolem. Ke kazdé casti uvedte, z ¢eho je sloZzena po chemické strance a k cemu
slouzi. Kde se nachazi fagova geneticka informace?

2. Prohlédnéte si schéma procesu, ktery se nazyva lyticky cyklus bakteriofaga. Jak
vidite, tento proces typicky vede k produkci nového fagového potomstva, jei je
uvoliovdno do prostredi lyzi hostitelské bakteridlni bunky. Existuji ale vyjimky
ztohoho pravidla — nékteré bakteriofdagy pfi svém uvoliovani do prostredi
bakteridlni bunku neusmrti. Jak se tato forma lytického cyklu nazyva? Uvedte
konkrétni priklad bakteriofagl, které ji vyuzivaiji.
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© adsorpee faga,
injekee nukleové kyseliny

al

P lyze bakteriilni bufky,
uvolnéni figového
potornstva

/

nukleoid

nukleova kyselina

faga
nukleove kyseliny
novych fagd

w S w

(5] sestavové:\ - ‘.
novych viriont ,/ : w "LS\ 4" /
(3} replikace nukleové

. kyseliny figa
O  exprese gena

k produkeci fagovych
strukturnich komponent

Existuji bakteriofagy, které se mohou rozmnozovat mimo bakterialni bunku? Pokud
se domnivate, Ze ne, svou odpovéd zdlvodnéte. Pokud jste dospéli k nadzoru, Ze ano,
uvedte konkrétni priklady.

Kromé lytického cyklu mohou bakteriofagy prochazet jesté cyklem lyzogennim.
Vtomto pripadé se vyskytuji v bakteridlni burice ve stavu tzv. profaga. Co to
znamena? Jaké podminky vnéjsiho prostfedi mohou napomoci tomu, aby se fag
dostal z lyzogenniho stavu a zapocal lyticky cyklus?

Po tom, co jste se seznamili s Zivotnimi cykly bakteriofagli, Vdm musi byt jasné, Ze
pramérnd bakterie se prfi pohledu na né jisté tfese strachy. Nastésti pro ni vSak ma
jesté nékolik moznosti, jak se fagovi ubranit. Svoji smrt se mlzZe pokusit odvratit
v rliznych fazich lytického cyklu — zabranou samotné adsorpce faga k jejimu povrchu,
zabranou injekce fagové DNA dovnitf bunky, znemoZnénim transkripce a replikace
fagové DNA nebo alesponn znemoZnénim maturace novych fagovych ¢dstic. Do
nasledujici tabulky stru¢né uvedte konkrétni priklady zplsobd, jak to bakterie muaze
provést.

Faze lytického cyklu

Obrana bakterie

Adsorpce faga

Injekce DNA dovnitf bakteridlni
buriky

Transkripce a replikace DNA

.
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6. Bakteriofagy jsou schopny zprostfedkovat jeden ze zplsob( horizontdlni vymény
genU mezi bakteriemi — transdukci. Jaky je evolu¢ni vyznam tohoto procesu?

7. Napadaji Vas néjaké zplsoby praktického vyuZiti bakteriofagt clovékem?

Bonus (10 bodU) Sestaveni rodokmenu

Madria Béhalovd

Mezi geneticky podminéné znaky u Cclovéka patfi
rolovani jazyka. Vétsi ¢ast populace dokaze jazyk
srolovat, ale néktefi jedinci tuto schopnost nemaji.

Gen se muzZe vyskytovat v nékolika podobach, kterym se
fika alely. Alela, tedy varianta genu, kterd se projevi
pfitomnosti néjakého fyziologického ¢i anatomického

znaku, a jejiz projev potla¢i jiny znak, se nazyva
dominantni. Recesivni je pak alela, kterd bud dany znak nepodminuje, nebo je jeji projev
potlacen dominanti alelou. A pravé schopnost rolovat jazyk je podminéna dominantni alelou
pfislusného genu.

Dominantni alela je obvykle znacena A, recesivni a. Jedinci, ktefi maji genotyp AA, se
oznacuji jako dominantni homozygoti, jedinci s genotypem aa jako recesivni homozygoti.
Pokud jsou rodice, z nichZ jeden je dominantni homozygot (umi rolovat jazyk) a druhy
recesivni homozygot (neumi rolovat jazyk), pak jejich potomek bude mit genotyp Aa. Takovy
genotyp oznacujeme jako heterozygotni. Pfitomnost jedné dominantni alely vSak staci na to,
aby byl zajistén fenotypovy projev genu, takZe heterozygot bude schopen rolovat jazyk
stejné jako jeden z rodicd.

Vasim ukolem bude zjistit, jak tomu je ve vasi rodiné, a z téchto Udaju sestavit rodokmen.
Pokud jste jeSté neméli moZnost sezndmit se s tvorbou rodokmeni, mizete pouZzit napftiklad
tyto podklady, které wvyuzivaji studenti v pfredmétu Obecna genetika v prvnim rocéniku
biologickych obort

https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/js12/genetika/web/pages/07 rodokmeny.html#mat
erialy
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Rodokmen mize vypadat naptiklad takto:

Sipka zna¢i probanda (v tomto rodokmenu to budete Vy), ¢erné zobrazeni jedinci dokdzou
jazyk srolovat. Recesivni homozygoti maji v rodokmenu bilou barvu a jazyk srolovat neumi.
Muzi jsou znaceni ¢tvercem, zeny kole¢kem.

. prarodiée
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English bonus (20 points) Antibiotics
Lukds Chrdst

| hope you enjoyed the last English bonus, this one will be, however, more educational than
entertaining. We will focus on antibiotics, one of the most important discoveries of the 20"
century. You may think now ‘OK, this should be about ecology, not medicine’ but believe me,
antibiotics have bigger impact on ecology and environment than you actually think. So, let’s
start from the basics...

1. How would you define antibiotics?
2. What is the difference between bacteriocidal and bacteriostatic effect of the
antibiotics?

| talked about the importance of the discovery...

w

Who discovered antibiotics and when? What was the name of the compound?

Is there a Nobel Prize associated with antibiotics? If so, who and when received it?

5. Which was the first military (in fact, a very famous one) operation completely
covered and supported by antibiotics?
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Let’s get to the Nature now, since most antibiotics are produced by living organisms...

List at least five species (bacterial and fungal) that are known antibiotics producers.
Antibiotics are associated with one ecological strategy. Describe whether and how
the antibiotics are helpful for the producing species.
What is the effect mechanism of following antibiotics? Describe very briefly.

a. Beta-lactames

b. Chloramphenicol
c. Tetracycline

d. Rifampicin

e. Quinolones

Resistance is possibly the reason why we are slowly entering the post-antibiotic era.

9.

10.

11.

12.

13.

What is the molecular basis of the resistance of various kinds of microorganisms to
antibiotics? Consider both natural and acquired resistance.

Is there any possibility for the microbes to share resistance-coding genes with other
microbes?

Nosocomial infections are usually associated with increasing resistance of the
bacteria. What is a nosocomial infection?

What do you think is the main reason of the existence of multiresistant species? Find
more practical rather than molecular reason.

How would you solve the antibiotic crisis? Try to come with some ideas for the
society, medicine, maybe take microbes into consideration as well ©
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Aktivita je realizovana v ramci verejné zakazky Pilotni ovéreni systému popularizace

technickych a prirodovédnych obor( vytvarenim vazeb vysokych Skol na Skoly nizsich stupna,

kterd je soucasti IPN Podpora technickych a pfirodovédnych oborl (PTPO), reg. C.
CZ.1.07/4.2.00/06.005 . Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim

rozpoc¢tem Ceské republiky.
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