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KE KS 10. roénik (2015/2016)

4. sada

Na viné zitrka

Termin odevzdani 4. sady: 4. dubna 2016

http://keks.math.muni.cz

Ahoj Keksaci a Keksacky,

v této sadé nds cekaji predevsim moderni technologie a feSeni do 21. stoleti, moZnosti
preziti lidstva a vlbec takovy nahled do toho, jak se véci budou fesit v budoucnu na zakladé
aktudlnich znalosti. ProtoZze budoucnost lidstva a planety je zhavé téma, véfime, Ze Vam
ukoly pfijdou k duhu.

Za organizacni tym

Lukas Chrast

Jarni KEKS soustredéni

Pro ty zVas, ktefi chtéji stravit zase néjaky ten cas s organizatory KEKSu, zaZit néco
netradiéniho a samozfejmé se i néco nového dozvédét, pripravujeme jarni vikendové
setkani.

Akce se uskutecni v nedéli 10. dubna a bude trvat cely den. Tém z Vas, ktefi se budou
9. dubna ucastnit akce Intersob, nabizime spole¢né prespani ve vlastnim spacaku
v univerzitnim campusu. Vecer si zahrajeme par her, popoviddme a mrkneme na néjaky film,
rano spolec¢né posnidame, sejdeme se s ostatnimi a vrhneme se na oficialnéjsi program. Ten
jeSté upravujeme, proto Vas o ném budeme detailnéji informovat pozdéji. Rozhodné se na
néj viak miZete tésit. Takze se téste! ©

Za organizacni tym

Pavla Havlickova
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IV.LETNI SKOLA PROTEINOVEHO
INZENYRSTVI  26.-30. gervna 2016

Prohledavani bioinformatickych databdzi @ Pocitacovy design biomolekul ® Konstrukce mutantt
genovym inZenyrstvim @ Strukturni a biofyzikalni charakterizace vlastnosti protein(

Motivace: Prihlaska:

Proteinové inZenyrstvi je moderni védni disci- Zajemci vyplni elektronickou pfihlasku na

plina studujici souvislosti mezi strukturou a adrese http://loschmidt.chemi.muni.cz/school

funkci proteind. Cilem je poznani fungovani a odeslou ji organizatoriim nejpozdéji do 30. bfezna

molekularnich strojt a konstrukce novych pro- 2016. Rozhodnuti bude zasldno viem Zadatelim

teind pro biomedicinu a biotechnologie. do 15. dubna.

Informace: 2

Letni Skola je uréena studentiim stfednich a
vysokych kol (1.-2. roénik) se zajmem o biologii,
biochemii, bioinformatiku a biotechnologii.
Studenti si osvoji zakladni teoretické principy
proteinového inZenyrstvi a na praktickych
ulohach si vyzkousi pocitacovy design, konstruk-
ci a charakterizaci protein(.

Letni Skola je pIné hrazena projektem
ICRC-ERA-HumanBridge (GA ¢. 316345,
7. ramcovy program Evropské unie).

NNUSA
ICRC

A Funded by the
7% Framework Programme
of the European Union

http://loschmidt.chemi.muni.cz/school
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Ukol é. 1 (20 bodii) Biopaliva nového tisicileti

Lukads Chrast

Urcité

jste zaznamenali, Ze neobnovitelné zdroje energie, jako jsou uhli, zemni plyn a

predevsim ropa, nezadrzitelné ubyvaji. Abychom dokazali zajistit fungovani dopravy a

pramyslu, a abychom odvratili pfipadnou palivovou krizi, je nutné pfijit s novymi

technologiemi a postupy vyroby alternativnich paliv. Nejvétsi pozornost se upira

k biopalivim. A pravé o nich, ale i dalSich zdrojich, bude tento ukol.

1.
2.

10.

11.

12.

Jaké slouceniny se daji vyuzit jako alternativni paliva ¢i biopaliva?

Jisté jste zaslechli o michani benzinu a fepkového oleje. Co o tom fika soucasna
legislativa? Jaké jsou vyhody nebo nevyhody podobnych smési?

Kdyz uZz jsme u benzinu, existuje nékolik typl spalovacich motor(. Vyhledejte a
popiste fungovani alespon jednoho motoru s alternativni konstrukci.

Biopaliva Ize ziskat i z nékterych druh( ras. Napiste, o jaké druhy jde, kde se vyskytuiji,
a jaké latky z nich mGzeme extrahovat.

Zakladnim principem pramyslovych biotechnologii je vyroba cennych produktl
z levnych vstupnich surovin. Pomoci bakterii Ize vyuZit odpadni materidly (napf.
celulosu) pti vyrobé biopaliv. Kde se tyto odpadni materialy ziskavaji? Jaka je vyhoda
pouziti podobnych materidld?

Vyhledejte néjakou pfipadovou studii, v niz byly bakterie pouzity jako producenti
biopaliv z levnych odpadnich material.

Nesmime zapomenout ani na bioplyn... Jaké je chemické sloZeni bioplynu?

Kolik bioplynovych stanic je v CR a v Evropé?

Jaké bakterie nej¢astéji nalezneme v bioplynovych stanicich?

Bioplynova stanice de facto funguje jako kontinualni fermentace. Vysvétlete, co to
znamena z hlediska pohybu hmoty a energie.

Vodik je oblibenym alternativnim palivem. Ne vSichni vSak vi, Ze i bakterie dokazi
produkovat vodik. Jak takova produkce vypada? Jaké mikroorganizmy se na ni podili?

A abychom nebyli jen u paliv, posledni otazka bude vonava, vanilkova. Vanilin se
béZné extrahuje z vanilky, ale tento proces je velmi ndkladny, proto i vanilin nepatfi
mezi nejlevnéjsi aromata. Je vSak moiné vyrobit pfirodné syntetické aroma
chemickym procesem z latky izolované z oblibeného pernikového koreni. O jaké
koreni jde? Nakreslete 2 reakce vedouci k pfirodné syntetickému vanilinu.

* *
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Ukol & 2 (16 bodii) Nanotechnologie

Gabriela Sajlerova

Nanotechnologie je oznaceni pro oblast védy a pramyslu, kterd cilené manipuluje s
jednotlivymi atomy tak, aby vznikaly latky a materidly s netradi¢nimi vlastnostmi, nebo
objekty slozené z jednotlivych atomU. Takové objekty potom funguji jako miniaturni stroje,
roboti ¢i integrované obvody tisickrat mensi nez obvody vyrabéné béznou technologii.

1. Na zacatek si vyhledejte a napiste, co znamena ,efekt lotosového kvétu” a jeden
priklad vyuziti.
2. Vite, co je to Gore-tex, k Cemu se pouziva a jak ke vzniku prispély nanotechnologie?

PouZiti nanotechnologii v mediciné je zatim jen ve fazi testovani. Odpovézte na tyto otdzky:

3. Napiste, jak by mohly nanocastice pomoct pfi [é€bé rakoviny.
4. Jaké je riziko pouzivani nanotechnologii?

Nanotechnologie jsou rovnéz velmi dllezité pro biologické obory. Bez nanotechnologii by
napriklad nebylo mozné osekvenovat lidsky genom za tyden. Toto se povedlo aZz s vynalezem
NGS (next generation sequencing).

5. Napiste, v¢em maji metody NGS vyhodu oproti jinym metodam.
6. Napiste 3 sekvenacni metody nové generace.

Ukol & 3 (13 bodii) Myslime na budicnost aktivne

Lucia Skulcovd

Koncept trvalo udrzatelného rozvoja (TUR) bol prvykrat definovany v sprave Valného
zhromazdenia OSN v roku 1987. Podla tejto spravy ide o rozvoj, ktory umoziiuje napliiat
potreby sucasnych generacii bez toho, aby ohrozoval budtce generacie v naplfiani svojich
vlastnych potrieb (napriklad vycerpanim neobnovitelnych zdrojov bez najdenia alternativ,
znicenim ekosystémov nutnych pre Zivot, spustenim zmien prirodnych podmienok, ktoré
vyrazne skomplikuju moznosti prezitia ¢loveka ako biologického druhu a pod.).

Ktord oblast (socidlna, ekonomicka, Zivotné prostredie, ...) podla vas najviac potrebuje
zmenu konceptu TUR? Ako by tato inovécia videdlnom pripade ovplyvnila budtcu
environmentalnu situaciu v danej lokalite (podla konkrétneho prikladu pripadne v kraji,
State, kontinente, ..)? Vysvetlite a odévodnite na konkrétnom priklade.
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Ukol ¢ 4 (18 bodii) Zelena chemie

Pavla Havlickova

Trvale udrzitelny rozvoj umoZiiuje uspokojeni potfeb soucasnych generaci a soucasné umozni,
aby budouci generace byly také schopny uspokojit své potreby (1987, WCED — Svétova
komise pro Zivotni prostredi a rozvoj). To jste se ale jiz dozvédéli béhem plnéni predchoziho
ukolu.

Jednim z dUlezitych néstrojli trvale udrziteIného rozvoje je Zelena chemie, kterou se budeme
zabyvat nyni.

Chemicky primysl je jednim z hlavnich pfispévatelil k blahobytu soucasného svéta.
Dalekosahlé jsou vsak i negativni dopady chemické vyroby a jejich produktl. Zelend chemie
se snazi omezit negativni dopady chemickych vyrob a produktl za soucasného zachovani
nebo vylepseni Zivotniho standardu.

1. Ve kterych letech byly schvdleny nasledujici dohody a co nafizovaly?
a. Alcaliact
b. Montrealsky protokol
c. Kjotsky protokol
2. Coje to Princip troji zodpovédnosti (Tripple Bottom Line)?
3. Na tomto obrazku se nachazi lécivo, se kterym jste se pravdépodobné vsichni béhem
Vaseho Zivota setkali — jeho obchodni nazev zni Ibalgin, genericky Ilbuprofenum.

Toto antiflogistikum, analgetikum a antipyretikum se uziva se pti mirnéjsich bolestech
rizného puvodu, napfiklad pfi bolestech zub(, hlavy, kloub( a svald, zvysené teploté
a pfi zanétech.

Na nadsledujicich schématech jsou vyobrazeny dvé alternativni cesty pfipravy
ibuprofenu. Vasim ukolem bude tyto drahy porovnat z hlediska jejich energetické
narocnosti a toxicity meziproduktl a Ilatek priddvanych do reakci (nazvy
meziproduktl a pridanych reaktantl uvedte). Ktery ztéchto zplsob( pfripravy
ibuprofenu je cenové vyhodngjsi?

Pfiprava ibuprofenu — pristup €. 1:
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4. Zelend chemie se samoziejmé zabyva i problematikou paliv a jejich obnovitelnych a
neobnovitelnych zdrojli. Podivejte se na nasledujici video a dokaZte, Ze jste
vzdélanéjsi nez Katefina Jacques © - definujte biomasu a zodpovézte otazku Jana
Krause, jak ji lze prakticky vyuZzit k vytapéni. Strucné, prosim.
https://www.youtube.com/watch?v=KC14wkw6uVA

5. Dalsim z mocnych nastroji zelené chemie jsou enzymy, latky s katalytickou funkci.

a. Cim jsou enzymy po chemické strance? Z jakych ¢asti se skladaji?

.
t. % Qi I l. a . ' w7 v , o
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b. ProcC je vyuziti katalyzator( v chemickych reakcich vyhodné? Jaky je jejich
ucinek?
c. Jaké jsou vyhody a nevyhody vyuZiti enzymU oproti tradicnim chemickym
zplUsobUm syntézy cilovych latek?
d. Odkud biotechnologové enzymy ziskavaji? MozZnosti je mnoho, zkuste vypsat
co nejvice z nich.
e. Jaké praktické vyuziti maji nasledujici enzymy?
e |akaza (laccase)
e glukosyltransferaza
e alfa-acetolaktat dekarboxylaza

Ukol &. 5 (18 bodii) Biodegradovatelné plasty

Adéla Indrakova

Zpotili jste se u feSeni otazek KEKSi sady? Tak to urcité mate Zizen a chystate se sahnout po
l[ahvi vaseho oblibeného perlivého ndpoje. Nebudeme se ted zabyvat tim, na viné které
lahodné sodovky zrovna ujizdite, pozorné si ale prostudujeme, v ¢em je piti zabaleno. Ano,
spravné, v plastové lahvi.

Abychom si hned od zacatku ujasnili pojmy, vysvétlete, co je to plast a polymer.

Jak se takova plastovd lahev s mineralkou dostane aZz na vas stal? Pokuste se co
nejdUkladnéji popsat vyrobu PET lahvi od zisku primdrnich surovin, pres chemicky proces
syntézy polymeru a tvorbu tvaru ldhve azZ po distribuci hotového vyrobku do obchodd.

Proc jsou plasty tak hojné vyuzivany?

Diky vyhodnym vlastnostem plast(, které jste zajisté bravurné vypsali v predchozim ukolu, se
jich nase spolecnost nechce vzdat. Nicméné velkou vrasku na cele déla ekologlim co si pocit
s jiz nepotfebnymi plasty. Takze, pokud jste dopili limonadu, co se stane s plastovou lahvi
ted?

a. Pokud ji vyhodite do smésného odpadu?
b. Pokud ji vyhodite do tfidéného odpadu na plasty?
c. Pokud ji vyhodite do lesa?

Popiste predchozi situace do stavu, kdy se lahev bud' rozloZi na anorganické slozky, nebo se
zmeéni v jiny vyrobek.

Ef evropsky {* ":* Wr e-' ! IPN Podpora technickych a pfirodovédnych oborti
-

socialni i . . . 2 . szl
fondvCR  EVROPSKA UNEE S ein Yo s oo’ oro kemparmsaetl ot Projekt je spolufinancovéan Evropskym socialnim fondem

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI( a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky.



TECHMNICKE A PRIRODOVEDNE VZDELAVANI

ZAZITEK
(G ENERACE . N s

www.gen eraceY.cz

Jedno feSeni jak zplastové Slamastiky ven jsou biodegradovatelné plasty.
Biodegradovatelné plasty se daji rozdélit do tfi skupin:

1. biopolymery,
2. specialni biopolymery,
3. syntetické biodegradovatelné polymery.

Jaky je mezi témito polymery rozdil? Uvedte ke kazdé skupiné alespon dva priklady.

Jednim z biodegradovatelnych plast( je PLA.

Co zkratka PLA znamena (Cesky a anglicky). Uvedte chemicky vzorec PLA.

a.
b. Jaké ma pridélené mezinarodni identifikacni Cislo pro plasty?
c. Co je zakladni surovinou pro vyrobu PLA?

d.

Zkuste doplnit k obrazklm ctyfi zakladni kroky ve vyrobé PLA.

e. PLA je asi pétkrat drazsi nez polyetylen. Proc?

f. Méla by vlada néjak zvyhodnit spolecnosti, které pouzivaji ekologictéjsi obaly? Jaké
jsou argumenty pro a proti?

g. Zkuste navrhnout, co by se dalo z PLA vyrabét a jak byste dané produkty propagovali
na trhu?

Bonus: Které obchodni Fetézce v Cesku vyuZivaji igelitové tadky z biodegradovatelnych
plastd?

Ef eviopsky {* ":* IX%I’ i: ! IPN Podpora technickych a prirodovédnych obort
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Ukol &. 6 (15 bodii) Potravinova krize a GMO

Madria Béhalova

Nakupujete-li pravidelné potraviny, mozna jste si vS§imli, Ze jejich ceny v posledni dobé
rostou. Jednou z pficin tohoto jevu je i tzv. potravinova krize.

1. Vybarvéte staty, ve kterych vyznamna ¢ast obyvatelsva trpi vaznym nedostatkem

potravin.
Je na vas, zda budete vybarvovat na pocitaci nebo rucné a poté odevzddte oscanovany vysledek.

V obou pripadech vsak bude pravdépodobné nutné, abyste si mapu zvétsili.

2. listé jste jiz vidéli smutné fotografie vyhublych déti, které vSak maiji vyrazné nafoukla

briska. Cim je tento jev zptisoben?
R
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3. Strucné popiste priciny a projevy potravinové krize.

Jednim z moZnych zplsobU feSeni potravinové krize je vyuZiti geneticky modifikovanych
potravin (pochazejicich zGMO, geneticky modifikovanych organismi). Toto slovnim spojeni
vSak vyvolava ve spolec€nosti viny strachu, mnohdy az hysterie. Tento pojem nam vsSak sdm o
sobé nepfinasi témér zadné informace. Sdéluje nam pouze, Ze do genomu daného
organismu bylo néjakym zplUsobem zasazeno, molekuldrni charakter zmény ani jeji dopad na
vlastnosti organismu nijak neobjasnuje.

4. Jaké pozitivni vlastnosti potravin mizeme ziskat genetickou manipulaci rostlin a
zivocich( uréenych ke konzumaci?

5. Predstavte si, Ze jste dokdazali vytvofit novou variantu geneticky upraveného celeru,
ktera ma nékolik velmi slibnych vlastnosti. Na jaké mozné hrozby musite myslet (a
pfipadné je eliminovat), neZ tento celer zaCnete ve velkém péstovat na polich?

6. Na kterém kontinentu se v sou¢asné dobé nejvice péstuji geneticky modifikované
plodiny?

7. Kterd geneticky upravena plodina se péstuje v nejvétsi mire?

Bonus (10 bodii) Zivot ve vesmiru

Anna Blahova

Kdyz se fekne vesmir, mnoho lidi si vybavi rizné planety, hvézdy, mésice a dalsi. O tom, Ze je
obrovsky, urcité nikdo nepochybuje. Neni proto divu, Ze v poslednim stoleti se védci snazi
tento nekonecny prostor co nejlépe prozkoumat. Dokdzeme uz do vesmiru posilat mnoho
objektl, jako jsou nejrliznéjsi druZice, satelity, umime uZ i cestovat vesmirem a objevovat
dalsi povrchy. Jestlize za tak kratkou dobu dokazeme vytvorit tolik véci, jaké to asi bude za
300 let? Budeme schopni ve vesmiru nastolit takové podminky, abychom tam dokazali zZit?

Zkuste se zamyslet, jak by takovy Zivot ve vesmiru mohl vypadat. Jaka mista by mohla byt
podle vas osidlitelnd? Jak by vypadala mésta, kde by lidé Zli? Cim by se Zivili? Jak by
fungovala doprava ze Zemé na dané lokality a bylo by moiné se v rychlosti premistit z
jednoho mista na druhé a navstévovat ostatni obyvatele? Vyresil by Zivot ve vesmiru otazku
prelidnéni?

Nakreslete obrazek, jak podle vas bude vesmir vypadat za 300-500 let a zkuste popsat, co
vSechno bude obsahovat.
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English bonus (15 points) Micro-world

Adéla Indrakova

Today’s society flows on a wave of miniaturization. Mini, Micro, nano, those are the modern

words you can hear all around you. Well, if we move from miniskirts to more scientific

applications, you can find for example microchips in every electronic device, including your

computer and smart phone.

Let’s exploit some worlds of micro!

1.

Medium used for storing, reading, printing and transmission of documents. The text
is printed on photographic film 105 x 148 mm in size.

Change in the gene pool (allele frequencies) over time within a population.

Very small amount of space, measured in cubic units, that an object or substance
occupies.

Small living system, e.g. bacteria or yeasts.

Some genetic disorders (Prader-Willi/Angelman syndrome, DiGeorge syndrome) can
be caused by the loss of a piece of chromosome, undetectable by conventional
cytogenetic methods. We are talking about ... syndromes.

Local atmospheric zone where the statistics weather patterns differs from the
surrounding.

An optical instrument for inspecting objects too small to be seen by the unaided eye.

Short segment of a chromosome consisting of repetitive DNA usually several base
pairs in length.

Pick an application of the puzzle solution, draw and describe a diagram explaining how the methods

work. Describe also possible advantages and disadvantages of the approach.

*
*
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Aktivita je realizovana v ramci verejné zakazky Pilotni ovéreni systému popularizace technickych a
prirodovédnych obor( vytvarenim vazeb vysokych skol na skoly nizsich stupn(, ktera je soucasti IPN Podpora
technickych a pfirodovédnych obord (PTPO), reg. ¢. CZ.1.07/4.2.00/06.005 . Projekt je spolufinancovan
Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky.
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