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KEKSAci a KEKSacky,

Je tradici, Ze posledni sada ro¢niku byva svym zplsobem netradi¢ni... Délali jsme ankety i vétsi
odborné prace, ale tento rok jsme ptipravili néco Uplné jiného © Pamatujete si jesté na bonus
3. sady? Presné tak, autory ukoll posledni sady jste vy sami, aniz byste to tusili. Opravy ale
obstarame my, tak volné to zase nebude.

Tak tedy hura na rozmanité Ukoly, poradi na prvnich mistech mize zaviset na kazdém jednom
bodiku ©

v

V zafi pro vas spolecné s KSI chystame dalsi rocnik tydenniho soustfedéni K-SCUK, které je
tradi¢né plné predndasek, her a dobré zdbavy. Registrace bude oteviena v nejblizSi dobé,
vSechny informace dostanete mailem.

Jak vite, na zacatku dubna se konala v Brné jarni vikendovka KEKSu, a musim Fici, Ze jsme si ji
vSichni nadmiru uzili, a ti co na ni nebyli mohou jen tise zavidét © Podrobnou zpravu hodim
co nejdriv na web, fotky uz zverejnéné jsou.

Za organizacni tym

Lukas Chrast
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Ukol €. 1 (20 bod(i) Adéla jesté nevecerela

Jak jste jisté pochopili z nazvu, v této Uloze se podivame na zoubek masozravym rostlindam.
MasoZravost vznikla nezdvisle v Sesti rostlinnych celedich a zname ji asi u 500 popsanych
druhl — néktery z nich uz urcité vétsina z vas nékdy péstovala (nebo se o to pokousela) doma.
Kofisti vétSiny z nich se nejcastéji stava hmyz, ale fada druhl nepohrdne ani prvoky ¢i korysi,
a nékteré si poradi i s drobnymi obratlovci.

1)

2)

3)

Zaénéme trochou ,dédkologie“. Kdo a kdy jako prvni pouzil pojmu
»,masozravost” v souvislosti s rostlinami? Jak se také jinak oznacuje zplsob vyZivy
masozravych rostlin?

MasoZravost se u rostlin vyvinula jako prizpisobeni nedostatku Zivin v substratu, na
kterém rostou. Umoziuje jim to proto obyvat biotopy s nizSi konkurenci ostatnich
rostlin. O které konkrétni biotopy se muiZe jednat (napiS alespon ctyfi priklady)?
Zastoupeni, kterych prvk( je zde pro (ostatni) rostliny limitujicim faktorem?

Nyni uZ se prfesuneme k tomu, jak to ty masozravky vlastné délaji. Prvni, co musi
rostlina udélat, aby si mohla pochutnat na svém masitém soustu, je néjakym zptisobem
svou budouci kofist naldkat. To rostliny délaji - podle typu kofisti - nektarem,
zbarvenim ¢i vini. Kdyz se jim podafi nic netusici musku (Ci cokoli jiného) prilakat, je
nutné ji néjakym zplsobem lapit. MasoZravé rostliny si pro to vytvofily pestrou skalu
zpUsobu a typU pasti.

a) Dopln nasledujici tabulku:

Typ pasti

Princip fungovani pasti (staci stru¢né) Pfiklad druhu s timto typem pasti

Lepkavy list

Spirlice nachova (Sarracenia
purpurea)

Ill

Plivodné z listl vytvoreny ,tunel”s chlupy
otocenymi zpét, které brani kofisti
navratu. Na konci tunelu je prasvitné
poli¢ko, kterym dovnitf prosvita svétlo a
Iaka kofist k neexistujicimu konci tunelu,
odkud neni cesty zpét.

Saci méchyrek

Mucholapka podivna (Dionaea
muscipula)
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b) Proc tentakule rosnatek nemizeme oznacit jako trichom? (zamysli nad pivodem
trichomu a anatomickou stavbou tentakule)

c) | masoZravé rostliny ovsem obcas potrebuji, aby hmyz jejich navstévu prezil —
valna vétsina z nich je entomogamnich. Popis tfi strategie, které masozravé
rostliny mohou poutzit, aby omezili pfipady sezrani vlastniho opylovace.

Tak kofist uz mame lapenou, ted co s ni? MasoZravky sice nemaji dutinu Ustni,
Zaludek s kyselinou chlorovodikovou ani stfevo s mikroklky, s kofisti se vSak uméji
vyporadat velmi efektivné. Vstfebavani rozpusténych Zivin jim umoznuji absorpcni
trichomy. Jak ale z kofisti udélat roztok Zivin? V tom jim pomaha cela Skala travicich
enzymd.

a) Napis alespon tfi konkrétni enzymy, popf. typy enzym{, kterymi masozravé
rostliny disponuiji.

b) U nékterych rosnatek (napt. Drosera pygmaea Ci D. peltata) naopak diky jejich
zpUsobu vyzivy pozorujeme omezenou funkci i mnoZzstvi jiného enzymu. Diky
tomu se stdvaji vice zavislé na prijmu dusiku z Zivocisné potravy. O kterém
enzymu je rec?

A protoze biolog se nesmi matematiky obdvat, na chvilku (opravdu krati¢ckou
slibujeme) se ponofime do svéta Cisel. Najdi,

Za jak dlouho:

a) od prvniho doteku se musi potencialni kofist mucholapky dotknout podruhé
trichomu uvnitr pasti, ktery slouzi jako spoustéc pasti, aby byla past aktivovana?
Proc si mucholapka vytvofila tento mechanismus a nespusti systém jiz pfi prvnim
podnétu?

Jak dlouho trva:

b) rosnatce nez stravi svou kofist az na nestravitelny zbytek
c¢) mucholapce nez zavie svou past (od spusténi v moment druhého dotyku) a popis
princip, ktery ji umozni udélat to tak rychle.

Az kolik procent:
d) dusiku mohou za urcitych okolnosti pfijimat nékteré rosnatky ze své kofisti

Byt nejvétsi diverzitu masozravych rostlin v tropech i u nds se z fadou druht mizeme
setkat. Které viechny rody masozravych rostlin se v CR vyskytuji? MGze se CR pyZnit
néjakym endemitem (stale hovofime o masozravkach)?

Nejen orchideje a kaktusy, ale i fada druhd a rodd masozravych rostlin spada pod
ochranu CITES. Zkuste se zamyslet, proc je tato mezinarodni Umluva efektivni pfi
ochrané velkych zvirat, ale prakticky nedcinnd v ochrané rostlin (a malych zvirat)?

:" "t' |..' 3 IPN Podpora technickych a prirodovédnych obor(
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Ukol €. 2 (17 bodU) Kdyz je véda bolestiva

Clovék ma v povaze, 7e je zvédavy tvor, ktery chce zjistit, jak svét funguje. Vidyt pravé proto
reSime KEKS :D. AvSak abychom opravdu zjistili vSechno o naSem svété, je nutné nékdy ledasco
pretrpét. A jeden entomolog z Arizonské univerzity to vzal opravdu doslova. Uréité vas asi
nékdy napadlo, jestli boli vic Stipnuti od véely nebo od vosy. Tuhle otazku si polozil nejspis i
zminovany védec, avsak v globalnim méritku. Rozhodl se totiz, Ze zacne studovat bolestivost
bodnuti rznych Zivocisnych druh(. Nechal se popichat od asi 150 druh( a vétsinou i vicekrat,
aby si bolest pamatoval. Vysledky zpracoval a diky nému tak vznikl jedine¢ny dokument, ktery
hodnoti vybrané druhy hmyzu podle bolestivosti. Kazdé bodnuti je oznaceno na Skale od 1 do
4 podle toho, jak moc boli.

1. Jak se jmenuje zminovany védec?
2. Jak se jmenuje skala, kterou védec vytvoril?

My se sice nebudeme muset v tomto Ukolu nechat Stipat a kousat od hmyzu, ale koukneme
na nékteré vybrané druhy, které musel védec pretrpét...

3. Podivejte se na nasledujici obrazky. Ke kaidému obrdzku naleznéte nazev hmyzu,
hodnotu bolestivosti, kterou zplisobuje a jak by se dala takova bolest popsat.

A) B)
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Nyni se zkusme na nékteré druhy podivat podrobnéji...

4. Které druhy Ziji v ¢eské republice?

Ktefi z uvedenych ZivocCichll zvladnou zabit tarantuly?

6. Jeden uvedeny hmyz Zije v symbidze s jednou tropickou rostlinou. Uvedte kdo to je, o
jakou rostlinu se jedna a jaké vyhody z toho ma hmyz a jaké rostlina.

7. Pokud se chcete stat vale¢nikem v kmeni Satere-Mawe museli byste se jednim
z uvedenych zviratek pokousat. O koho jde? Zkuste popsat, proc vlastné zranéni od néj
tolik boli.

b

U posledniho ukolu si trochu zahrajeme na tohoto Sileného védce :D

8. Urcité vas taky nékdy kousnul néjaky hmyz. Zkuste si vybrat jeden, ktery zde jesté neni,
uvést jeho jméno a obrazek. Potom se pokuste zaradit bolest, kterou zplsobuje na
stupnici od 0 do 4 a popsat bolest samotnou, jak to bylo uvedeno u minulého hmyzu.

Ukol €. 3 (17 bod() Ochrana ohrozenych druhfi

Vlivem lidského i jiného plsobeni kazdorocné vyhynou spousty druh( organismi. Nékteré
organismy ani nebyly popsany a zaznamenany, o jinych se védélo, ale zachranit se je
nepodafilo. Tento ukol bych chtéla zaméfit pravé na ochranu organismQ, které to k vyhynuti
nemaji daleko.

1. Globalné byl v roce 2001 stupen ohrozenosti daného druhu stanoven podle IUCN do
deviti kategorii. Jmenujte tyto kategorie jak v ceském prekladu, tak i v mezinarodni
(anglicky) nazev a ke kazdé kategorii napiste alespon jeden organismus, ktery do dané
kategorie spada.
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IUNC také vytvarirozsahly seznam ohrozenych Zivocich, tzv. cerveny seznam. Kolikrat

byl v loriském roce seznam aktualizovan, kolik organismU je v ném zapsano a kolika

organismim podle IUNC hrozi vyhynuti?

Casto se urcité setkdte i s pojmem &erny seznam organismdé. Jaké organismy jsou

v ném zapsany?

| vCeské republice mame &ervené seznamy. Jaké &ervené seznamy byly v CR

zpracovany a ktery byl nejnovéji aktualizovan?

V CR Podle zdkona o ochrané piirody a krajiny 114/1992 Sb. vyjmenovava vyhlaska

395/1992 Sh. ve znéni vyhl. 175/2006 Sb. rozliSujeme zvlasté chranéné Zivocichy opét

do urcitych kategorii. Jaké kategorie to jsou? Seradte tyto kategorie podle ohroZenosti

MuzZeme odebirat chranéné Zivocichy z jejich pfirozeného prostredi? Jestli ano, za

jakych podminek a na jak dlouho?

Jaka vyvojova stddia jsou u ohrozenych Zivocichl chranéna?

Jak jisté vite, v zoologické a botanické zahrady ¢asto pracuji na radé projektl souvisejici

s ochranou ohroZzenych organism(. Jmenujte alespon dva konkrétni projekty z nékteré

Ceské zoo, charakterizujte jejich napln a napiste jak byly/jsou Uspésné.

A nakonec si ddme mensi poznavacku jiz vyhynulych druhl. Podle popisu napiste, o

jaky organismus nebo Celed organismu se jedna.

a) Tento maly, asi patnacti centimetrovy savec Zil v obdobi kimmeridZ pred vice nez
sto padesati miliony lety. Prvni zachovala kostra tohoto Zivocicha byla nalezena
v roce 1998 v sedimentech souvrstvi Morrison. Zivodich dostal druhové jméno
podle svého objevitele. Rodové jméno bylo vytvoreno kombinaci mista objevu a
latinského vyrazu, ktery v pfekladu znamena , kopac”. Savec se Zivil hmyzem a byl
vybaven velmi ostrymi drapy. Uvedte rodové i druhové jméno tohoto Zivocicha.

b) Ptaciz této Eeledi byli vysoci 0,6 aZ 3,5 metru a vazili aZ 200 kilogramd. Zili v obdobi
kenozoikum a patfili mezi velmi Uspésné masozravce. Byli popsani v roce 1889
paleontologem Florentinem Ameghinem. Tito ptaci méli vesmés dlouhé a silné
nohy, které byly pfizplsobeny k rychlému béhu, odhaduje se rychlost az kolem 50
km/h. Méli mala kfidla neschopna letu, které pouzivali jen k udrZzovani rovnovahy
pfi béhu. Tito opefenci se objevili ve znamém filmu Cesta do pravéku. Jmenujte
Celed téchto ptakd.

c) Tento kytovec obyval ¢inskou feku Jang-c'-tiang nejméné 20 miliont let. Jeho podty
se ale zacaly rapidné snizovat s rozvojem pramyslu. Mél fenomenalni echolokacni
schopnosti, které mu pomahaly najit potravu. Z vyhynuly byl prohlasen v roce 2006
a stal se prvnim vyhynulym kytovcem moderni doby. Jmenujte rodové i druhové
jméno tohoto kytovce.
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Ukol €. 4 (15 bodU) Zabijaci

Urcité uz mnoho z nds vidélo néjaky dokument o bizarnich zvifatech a chloubach nedotcené
prirody. A pravé ti neprostudovani organismy v hlubinach mofi a ocean(, ale i obyvatelé
jeskyni a prales vytrhnou clovéka z jeho béziného prostiedi a daji svému Zivotu nadech
exotiky. A jak jste jiZz poznali, nebudeme se zabyvat jen tak ledajakymi zviraty.

Pojmenujte tyto zvifata a odpovézte na otazky.

Toto zvife obyva oblast Tichého oceanu a Indického ocednu. V ¢em tkvi jeho kouzlo (jaka je
jeho ,nej“ vlastnost)? A s tim souvisi, Ze si lidé musi pfi jeho chovu dat na néco pozor (ohledné
akvaria), co to je?

Dalsi neméné zajimavé zvite vidite na druhém obrazku. Popiste, jakym zplsobem ziskava
potravu a jak funguje jeho Ustni Ustroji (nejde o velké podrobnosti).

Letouni patfi do velké skupiny savcl tzv. placentalové. Co je charakteristické pro tuto skupinu
a jaké konkrétni priklady zvifat si mizZete spojit s touto skupinou?
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S obrdzkem dva trochu souvisi i obrazek tfi. Na obrdzku vidite stonozku, nejvétsi ze vSech
druh( stonoZek. Co pfti lovu vyuziva?

Ale i tato pro lov stvofend stonozka ma své nepratele — jaké a kde nejvice?

Jaky je rozdil mezi stonozkou a mnohonozkou?

eer

Mala chobotnice Thaumoctopus mimicus Zijici u indonéskych ostrovli ma pozoruhodné

vlastnosti ohledné maskovani. Strucné popiste, co vSechno dokaze.

A otazka na zavér: Jaké zvife prijde vam jako nejunikatnéjsi? A proc?

Ukol €. 5 (15 bod) Boj s lidskym potem

Diky velkému mnoiZstvi kosmetickych znacek se denné v drogeriich a supermarketech
setkavame s vSemozinymi vyrobky uréenymi pfimo na télo. Dobrym pfikadem jsou takové
vyrobky, které se zaméruji na nds télesny pach.

** %
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Jaké typy téchto ptipravk( znate?
Ktery z téchto typu je nejSetrnéjsi k Zivotnimu prosttedi a proc ne i ty zbylé?
Z hlediska ucink( na lidsky pot rozliSujeme dva druhy. Jaké a jaky je mezi nimi rozdil?

P wnN e

Je snadné domnivat se, Ze ¢lovéku koupé takovych vyrobk( pfinese chvilkové nebo

celodenni uspokojeni (proto si jej prece kupoval). Je to pravda i v dlouhodobém

Casovém méfritku, tj. nenese jejich uzivanii nechténé vedlejsi efekty? Pokud ano, jaké?

5. Sestavte seznam chemikdlii, které pravdépodobné nezadouci vedlejsi ucinky maji na
svédomi.

6. Jaké znacky jejich aplikaci do svych vyrobku takto podporuji vznik nemoci? Které je
naopak nepodporu;ji?

7. Mate pocit, Ze na trhu je vice znacek prvniho nebo druhého typu? Lisi se cena takovych
vyrobk( prvni skupiny od stejnych vyrobkd druhé skupiy vyrazné (za vyrazny rozdil
povazujte alesporn100K¢)?

8. Vsechno jednou konci a stejné tak i Zivotnost téchto vyrobkd. Co se s nimi stane poté,

co je dopotrebujete? Jak by se méli recyklovat? Je to pro vas z dopravniho hlediska

problém?

Ukol €. 6 (16 bod(l) Genetikem snadno a rychle

Ztejmé kazdy si nékdy polozil otazku, jakymi mechanismy z vlka vznikla béhem pomérné kratké
doby pestrd skdla psich ras, jak jsme docilili tak bohatého vybéru kvétin nebo co stoji za
skutecnosti, Ze mnoho zemédélskych plodin ¢i hospodarskych zvirat ¢lenime do desitek odrid
nebo plemen.

Nez se po hlavé ponofime do komplexniho, ale zato nddherného svéta genetiky, objasnime si
obecné informace.

Jak se z hlediska evoluc¢ni biologie nazyva proces, kdy do rozmnoZovani jedincld zasahuje
¢lovék? (Vybira ty, jejichz vlastnost chce vyslechtit.)

Uved tfi priklady vySe zminéného jevu, s nimiz se mizZzeme setkat v praxi.

Vysvétlete evoluéni fenomény ,geneticky drift” a ,efekt hrdla lahve®, souviseji néjak s
variabilitou fenotypu?

Jeden véhlasny prirodovédec formuloval sva tvrzeni o evolu¢nich mechanismech na mnoha
organismech. Mezi jednu ze skupin patfili pravé holubi, u nichz se setkavame azZ s prekvapivé
bohatou variabilitou fenotypu, prestoze jejich populace mnohdy celily genetickému driftu ci
efektu hrdla lahve. Napiste jméno prirodovédce a vysvétlete, ¢im je zplsobena fenotypova
pestrost.
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Vyborné, lehce jsme procitli do Uvodu problematiky. Nyni se zaméfime konkrétnéji na
genetiku a jeji zakonitosti.

Kdo definoval zakony dédi¢nosti (nezdvislé na pohlavi)?

Diky jeho objeviim dokaZzeme dédi¢nost a jeji mechanismy vymanit z havu zdanlivé ndhody a
mulzZeme s jistotou predpovédét, jaky vysledek prinese ktizeni dvou organismu.

Predstavte si, Ze jste se nyni stali genetiky, které ¢ekd prvni velkd vyzva. Postarsi zemédélec z
nedaleké usedlosti vam pfinesl dva kraliky — statného samce s kratkou ¢ernou srsti a o néco
mensi dlouhosrstou bilou sami¢ku. (Cerna barva a dlouha srst jsou dominantni alely.) Udajné
vas Stédfe odméni, pokud mu pomzete...

Pokud oba kraliky zkfizime, jak bude vypadat potomek?

Jak by se zménil jeho vzhled, pokud uvazujeme nelplnou dominanci?

V predchozim ukolu jsme se setkali s dihybridy. Ti mohou tvofit Ctyfi rllzné gamety (AB, Ab,
aB, ab). Napiste, kolik rdznych genotypt a fenotypl vznikne jejich vzajemnym kfizenim. Udejte
i jejich pomér.

Bonus (10 bod() Velrybi kostry

PFi Umrti velryby mizZe nékdy dojit k jevu tzv. whale fall. Na mrtvé velrybé mohou Zit
organismy az sto let.

Co se s velrybou stane, pokud nedojde k whale fall?
Na velrybi kostre Ziji mimo jiné taky kuriozni ZivoCichové s ¢eskym ndzvem kostizerky.

KostiZzerky nemaji Zadné pevné ¢asti téla, jak tedy probihda zpracovani jejich potravy a
co kostizerky Zerou?

Pocetnost velryb na morském dné neni nijak vysoka, jak se tedy kostiZerky
rozmnozuji?

Jaci dalsi ZivoCichové na velrybé Ziji a jaké je jejich obvyklé prostredi (najdéte 6
raznych organisma)? Jak se k mrtvé velrybé dostanou? Co je pro né na ni atraktivni?

Najdéte paralelu s whale fall v ptirodé, kdy néjakou udalosti vznikne maly ekosystém.

Strucné jej popiste, jaké organismy tady Ziji? Jsou néjaké organismy Zijici vyhradné
v tomto ekosystému?
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English bonus (20 points) Lets’ go fishing!

Fishing is main source of food or income for many nations. Fishing is a great way how to learn
about water organisms. Fishing is also a great hobby.

1. Millions of people worldwide are depending on the oceans for their daily livelihoods.

A) Describe different ways of commercial fishing and their impact on the water ecosystems.
B) Choose 2 saltwater and 2 freshwater fish and suggest the best way how to catch them
(describe fishing technique, bait, locations ...)

C) Why should we eat fish?

D) What fish should never be consumed (consider health and ecological reasons)?

2. Increasing fishing efforts over the last 50 years as well as unsustainable fishing practices
are pushing many fish stocks to the point of collapse.

A) What overfishing means?

B) What fish species are endangered by overfishing?

C) Choose 1 commercial fish population and described how it is affected by overfishing.

D) Describe the current state of large predatory fish stocks.

E) Who and how controls overfishing.

F) How can overfishing be reduced or stopped?

G) What is happening to the Bluefin Tuna population in Japan?

3. There are millions of species of fish and each survives using different tactics. Different
physical features enable different fish to feed and reproduce.
A) How does the position of the mouth affect the feeding habits of fish?
B) How does the tail shape affect speed of different fish?
C) Different fish have scales of different shapes and sizes. What are scales formed of and how
does the shape of shark scales prevent disease?
D) Name a common parasite carried by fish. Explain how the parasite survives off of the fish
and how long it lives. Describe how the fish is affected.
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